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"Verf a h ren zur Messung der Durch f lufiRtarke unci der Masse 
von kornlgen Gtitern und Durchf luBrneflwaage" 



Patentanspriichc : 



QjJ Verfahren zur Messung der Durchf lufistarke 

und der Masse von kornigen Giitern, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daC gleichzeitig die horizontale Koinpo- 
nente Fx der von dem StoB des Gutes gegen eine Schale stam- 
roenden Kraft F und die Bewegungsgeschwindigkeit V2 des auf 
der Schale herabf lieflenden Gutes geinessen warden, wobei die 
die Anzeigefehler der Waage verursachenden Xnderungcn der 
der Reibungskraf t proportionalen Geschwindigkeit durch 
Ausfuhrung einer zusatzlichon Division des der Kraft Fx 
entsprochenden Signals durch das der Geschwindigkeit V2 
entsprechende Signal ausgeglichen werden und somit der er- 
haltene Quotient ausschlieBlich von der Durchf lufistcHrke des 
Gutes abhcingig ist. 

2- Durchf luOwaage zur Messung von fJchfi ttgii torn , 

enthaltend eine rnit einem Mefitaster und einer Mefianordnung 
gekoppelte Schale^ dadurch gekenn ze ic^hnet , 
daB die Waage ein zusatzliches System zur Messung der Ge- 
schwindigkeit V2 des die Schale (1) verlassenden Gutes 
aufweist . 
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3. WaacfG nach Abspruch 2, dadurch g e k e n ii - 
zeichnet , daB das susatzlicliG System eine mit einem 
Uir.foriiier (8) dor Drchrrcschwi ndicjkei t in eJn pro^^ort ion ales 
elekLrisches Sicjrial (H) fjokcjr-pel te Turbine (7) aufweist. 

4. Waage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB uber der Schale (1) eine das 
Gut langs der Oberflache dieser f^chale lenkende Platte (9) 
angeordnet ist und die MeBanordnung (3) einen das Signal 

(C) erzeugenden Teilerblock (10) enthalt. 
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Zaklady Mechaniki Precyzyjnej i Automatyki, Gdansk-Oliwa/ 

Polen 



"Verfahren zur Messung der Durch f luBs tarke und der Masse 
von kornigen Gutern und Durchf lufBir.eBwaaae 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung der Durch- 
flu0starke und der Masse von kornigen Gutern und eine Durch- 
f luBmefiwaage, insbesondere fUr die Masse von beweglichen 
k5rnigen Giltcrn, in welchen wesentliche i\nderungen der phy- 
sikalisch-chemischen Eigenschaf ten auftreten. 

Es ist ein Verfahren zur Massenmessung bekannt, bei dem die 
Kraft F cdcr die horizontalc Konponcntc Fx der Kraft F, v/cl- 
che beim Stofl des Gutstrahles gegen die Waagschale entsteht, 
in ein elektrisches Signal umgesetzt wird. Die proportionale 
Abh^ngigkeit zwischen der Kraft F und der Durchf luBstiirke 
bleibt nur bei Erhaltung einer konstanten Anf angsgeschwin- 
digkeit und der Bewegungsrichtung des Gutes vor dessen Stofl 



030047/0581 





- A - 



2950325 



gogon die Schalc und odnor konstanton Rcwcqunrjsgoschwi nd ig- 
kcit and -richtung des die Schale verlaGsenden Cutcs crhal- 



ten . 



Gerinye ^vnderungcn dor Arboi tsparamc ter des Aufgobcrs vcrur- 
sachen /inderungen der freien Fallhohe und im Ergebnis eincn 
Unterschled in den An f angsgcschwindigkei ten der Giitcr. 

Eine zusatzliche Quelle fur MeBfehler bei der Messung nach 
dem bekannten Verfahren liegt in den Anderungen der physika- 
lisch-cheir.ischcn Eigenschaf ten der Guter; bei spielsweise be- 
wirkt eine Anderung der Feuchtigkeit eine Kndcrung des Rei- 
bungskoef f izienten zwischen dem Gut und der Schale, und eine 
Xnderung der Kornigkeit bewirkt eine Xnderung der Bewegungs- 
richtung des Gutes nach dessen Abprallen von der Schale-. 

Die bekannten Durch f luBwaagen enthalten eine init einem MeB- 
taster geko]ipelte Schale, wobei der MeCtaster mit einer elek 
tronischen Ableseeinrichtung verbunden ist. Das auf die Scha 
le herunterf allende Gut bewirkt einen Ausschlag der Scha3e 
und die Entstehung eines elektrischen Signals, wobei das Gut 
frei fallt und die Gu tgcschwindigkeit beim Verlassen der 
Schale nicht kontrolliert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Durchf luBwaage der bekannten Art zu schaffen, welche 
eine genaucrc Messung ermoglichon . 

Diese Aufgabe wird mit dem erf indungsgemaBen Verfahren da- 
durch gelost, daB gleichzeitig die horizontale Komponente 
Fx der von dem StoB des Gutes gegen die Schale stammenden 
Kraft F und die newegungsgoschwindigkei t V2 des auf der 
Schale herabf li eflenden Gutes gemessen werden, wobei die 
die Anzoigef ehler der Waage verursachenden Knderungon der 
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der RcibuiKjskraf t propor t iona 1 cn Genchw i ndi<jkei t durch 
AuGfuhrung eiiier zusatzlichen Division dos dpr Kraft Fx ont- 
sprcchcndon Signals durch das der Ges chwindi crkoi t entspre 
chondc Sicjnal augoglichGn werden und son^it dor orhalteno 
Quoti ent aus r,chl io/31 ic)i von der Durch fluBstarke dos Gates 
abhcingig ist. 

Die Durch fluBwaage zur Messung von Schuttgutern, enthaltend 
eine mit einom MeBtastcr und einer Meflanordung gekoppelte 
Schale, enthalt er f indungsgemaB ein zusatzlichos MoBsystcm 
zur Messung der Goschwindigkeit des die Schale verlassen- 
den GutGs, vorzugsweise in Form einer kleinen Turbine, die 
mit einem Propor t ion alumformer der Gesch windigkei t in cin 
elektrisches Signal B gekoppelt ist. Oborhalb der Schale 
ist zweckmaBig eine Platte angeordnet, die den Durchflufi 
des Gutes langs ihrer Oberflache lenkt. Die MeBanordnung 
der Waage enthalt eine zusatzliche Einhoit zur Umformung 
der Gutgeschwindigkeit in das elektrische Signal C. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht in der Moglichkcit der 
kontinuierlichen Messung der Giiter, in welchen wesentliche 
Anderungen der physikalisch-chemischen Eigenschaf ten auftre- 
ten, ohne zusatzliche Regelungon, wodurch der Anwendungsbe- 
reich unter industriellen Bedingungon wesentlich erwoitert 
wird . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der einzigen 
Figur der Zeichnung schcmatisch dargestellt und wird im fol- 
genden naher beschrieben. 

Eine Waageschale 1 ist mit einem MeBtaster 2 und einer MeO- 
anordnung 3 gekoppelt. Oberhalb der Schale 1 befindet sich 
ein Forderer 4 fur das Gut 5 und eine Rinne 6. Am Ausgang 
des Gutes 5 aus der Schale 1 ist eine kleine Turbine 7 ange- 
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ordnet, dio mit oinoin Uinformor B dor DrolMjonchwiiid i gkei t in 



ein proportioiKilcs elck t r ischos Signal B ycJioppelt ist. Uber 
der Schale 1 ist auch oino PJattc 9 anqeordnot, die das Gut 
5 liingc dor Oborflnchc dicser Schale lenkt. Dor McOtaster 2 
und der Umformer 8 sind mit einoni Tcilorblock 10 verbunden, 
der weitcr mit einorn J nf r^gr 1 orbl ock 11 vorbunden ist, an 
welchon wrxler cin Massenzahlor 12 fiir das zu messende Gut 
angeschlossen ist. Das aus dcm Aufgeber bzw. Forderer 4 aus- 
flieBendo Gut 5 wird durch die Rinne 5 zu einom recl» twinkl iy 
scnkrecht fallenden St rah 1 geformt. Das Gut andert, indem es 
gegen die Schale 1 des MeHtasters 2 -der Waage mit einer Ge- 
schwindigkeit stoCt, seine Bewegungsrichtung und flieBt 
waiter zwischen der Oberflache der Schale 1 und der damit 
verbundenen Platte 9 ab. Der die Schale 1 mit einer Geschwin- 
digkeit verlasscnde Gutstrahl treibt die Turbine 7 an, 
deren Drehgeschwindigkei t proportional der Lineargeschv/indig- 
keit des Gutes 5 ist. 

Die horizontale Komponente Fx der wahrend der Xnderung der 
Bewegungsrichtung des Gutstrahles entstehenden Kraft wird 
in dem MeBtaster 2 in ein proportional es elektrisches Sig- 
nal A umgesetzt. Die Geschwindigkei t des die Schale 1 
iiber die Turbine 7 und den Umforiner 8 verlassenden Strah- 
les wird, ahnlich wie die Kraft Fx, in ein prcportionales 
elektrisches Signal B uingesetzt. 

Die beiden Signale warden der MeBanordnung 3 der Waage zu- 
gef uhrt. 

In dem Teilerblock 10 wird ein Signal C erzeugt , welches 
unabhangig von den Andorungen der Fallhohe und der Geschwin- 
digkeit proportional dem Ist-Wert der Durchf luBs tarke Q 



ist. 
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Das riiunal C v7ird dann in cien Intccirici h] ock 11 intcgriort, 
dor die durcii den Zahler 12 zusaiiinicjir.uzali 1 enden Impulsn or- 
zcugt, wobei dicser Zahlcr einc Skala in Masseeinfie i ten , 
2.B. kg, bositzt. 

Die Wirkung der Fehlerausgloi ch sscha 1 tung , die boispielswei 
se durch die Turbine 7, den Umformer 8 und den Teilcrblock 
10 gebildet ist, kann f olgendcrmafien beschrieben werden: 

Nimint infolge einer Xnderung des Re ibungskoef f i zien ten zwi- 
schen dem Gut und der Waageschale z.B. die Reibunoskra f t T 
zu, so nimmt autoroatisch die zu messende Gegenkraft Fx ab. 

FUr die bisher bestehenden Waagen ist die der Anderung der 
Kraft Fx en tsprechende Anderung des Signals A eine Anzeige- 
f ehlerquelle . 

Die Ausgleichsschaltung, mit wclcher die er f indungsgemaHc 
Waage vorsehen ist, beseitigt selbsttotig diesen Fehlcr 
durch cine der Abnahme des Signals A proport ionale Vermin- 
derung des Signals welches von der ent sprechenden Abnah- 
me der Gcschwindigkeit V2 infolgo der Hcibung abhangig ist. 
Das Verh^ltnis d?r Signale A und D J^lcibt konstant trotz 
der Xnderung des Reibungskoef f izi enten des Gutes In der 
Schale . 

Kurz umrissen lost die Erfindung die Frage der genauen Mes- 
sung von beweglichen Schiittgiitern . Zu diesem Zweck werden 
gleichzeitig die horizontale Kompononlo Fx der von dcm Stofi 
des Gutes gegen die Schale 1 s tamncnclon Krnlt F und die !ie- 
wegungsgeschwindigkeit des auf der Schale 1 herabflics- 

senden Gutes gemessen. Die MeBanordnung besitzt zusatzlich 
eine mit einem Umformer 8 der Drehgoschwindi gkoi t gekoppol- 
te Turbine 7. 
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